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1 Introducéao

Este Relatdrio de Situacdo 2011 é o quarto elaborado pelo Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT).

Como as versbes anteriores (2008, 2009 e 2010) utiliza uma série de

indicadores disponibilizados pela governo estadual para avaliar a qualidade da bacia.

A metodologia utilizada é baseada na Global Environmental Outlook — GEO
proposta pela UNEP (Programa das nag¢des unidas para o meio ambiente) sendo
utilizado em varios paises e o uso dos parametros divididos em categorias propostas
pelo programa DPSIR da European Environment Agency (EEA), a saber: Forga Motriz,

Presséao, Estado, Impacto, e Resposta (FPEIR).

v'Forga-motriz— as pressdes indiretas que a sociedade exerce sobre os recursos

hidricos, em face das dinamicas socioecondémicas e territoriais;

v'Pressao — a pressao direta que a sociedade exerce sobre os recursos hidricos,
basicamente sob a forma de emissao de poluentes, uso de recursos e

modificagdo no uso e ocupagao do solo;

v'Estado — o resultante estado dos recursos hidricos frente as pressbes e

respostas exercidas pela sociedade;
v Impacto — as consequéncias decorrentes do estado dos recursos hidricos;

v'Resposta — as acdes da sociedade em resposta as modificacdes de parametros
de Estado, na forma de decisbes politicas, adogdo de programas, e acdes

diversas.

Estes parametros se relacionam (Figura 1) para permitir o entendimento sobre

trés questdes primordiais:
» O que esta acontecendo com os recursos hidricos? (Estado)
»Por que esta acontecendo? (Forga Motriz, Pressdes e Impacto)

» O que estamos fazendo (e devemos fazer) a respeito? (Respostas)
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Resposta

Forca-Motriz

Caleta = disposicsr de residuos sdlidos
Coleta e tratamento de efluentes
Temnediagde de dreas cunitalnmades

Crescinenty populacional
Populagio flutuarte
Densidade demograica
Responcabilidads cocial
Ciesenvalamento humana
AgropecLana
Tndiiatria & mineracin
Camnércio e servicos
Empresndirnentos habitacionds
Producio de energa
Uso & ocopacéodao sole

presssa ¥ \ \

Demandade dqua
Ciptagies de dgua
Ususa dygua
Residuns sohdos domesicos
Efluentes industriaise saritdrios
Arsa eonkarrunadas

Controle de cargas com produtos quimnices
Abrangéncia de montararnenta

Cutorga de uso ca dgus
Fizcahzagio de useda agua
Melhcria do sisterna de abastecimento de agua
Recuperagio de dreacdeqradadas
Areas proteqidas
Metas do PERH atngidas

Droengas de veiculagds hidrica
Danos & vids aguatica
Enterrupcdo de fornecimenta de agus
Coaflitos na exploragio e uso da agua
Restrigoes 3 balheabikdade em praias e reservatorios

Despesas com salde plbhea dewdo & deencas de
veiculagde hidrcs
Cuskos dekratamento de 3gua

Eresdo e assoreamento
Barr amentos erm corpos ¢ Equ sy

Jualidade dar dquas superfioais,
subterranease de abastecirmento
Balneabilicade dz praias e reservztonos
Disponibihdade de dguas suserfiaais &
subterrdneas
Cabeturs de abastecimerta
Enchenze & estiagerm

Impacto

Estado

Figura 1. Relagao entre os parametros proposto pelo modelo FMPEIR

Os dados utilizados séo de fontes oficiais dos 6rgaos de administracao direta e
indireta do Estado de Sao Paulo. Os 6rgaos que fornecem dados para a construcao do
Relatério de Situacdo da Bacia do Sorocaba e médio Tieté, para o ano de 2011, sao:
CETESB, DAEE, SEADE, SNIS, IPT, Defesa Civil e CVE.
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2 A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté

As caracteristicas da Bacia do Rio Sorocaba e do Médio Tieté deste relatdrio sdo
baseados no Plano de Bacia da UGRHI10 elaborado pelo Comité, CERISO e IPT e

publicado em 2006 e nos relatérios de situacao anteriores (2008 a 2010)

2.1 Aspectos Gerais da Bacia

A Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté foi definida como a “Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 10 — Tieté/Sorocaba” pela Lei no
9.034/94, de 27/12/1994, que dispbds sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos
para o biénio 1994/95 (figura 2).

LOCALIZACAO DA UGRHINO ESTADO
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Figura 2. Localizagao da UGRHI 10 no Estado de Sao Paulo.

A UGRHI 10 esta localizada no centro-sudeste do Estado de Sao Paulo e
abrange area de 53 municipios, dos quais 34 com sede em seu territério e 19

possuindo apenas porcdes rurais (Figura 3). E constituida pela Bacia do rio Sorocaba



Pagina |4

e de tributarios de menor ordem, tanto da margem esquerda como da direita do rio
Tieté. Esses tributarios se localizam no trecho compreendido entre a barragem do
Rasgdo, a montante, e a barragem de Barra Bonita, a jusante, com excecédo das
bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, afluentes do rio Tieté pela margem

direita, que constituem a UGRHI 5.

A regido do Médio Tieté é muito influenciada pelas bacias a montante, tanto o
Alto Tieté, que despeja grande parte do esgoto nao tratados da Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP) na calha do rio quanto as Bacias do Piracicaba, Capivari e
Jundiai que transporta os efluentes da Regido Metropolitana de Campinas e do

Municipio de Jundiai e desaguam no trecho médio do Rio Tieté dentro da UGRHI10.

Estas trés bacias juntas UGRHI-6 (Alto Tieté), UGRHI-5 (Piracicaba, Capivari e
Jundiai) e UGRHI-10 (Sorocaba e Médio Tieté) s&o as trés bacias mais
industrializadas do Estado de Sdo Paulo e concentram quase metade da populagao

paulista.

Os municipios que tem sede na UGRHI 10 sao: Alambari, Aluminio, Anhembi,
Aracgariguama, Aracoiaba da Serra, Bofete, Boituva, Botucatu, Cabreuva, Capela do
Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Ibitna, Ipero, Itu, Jumirim, Laranjal Paulista,
Mairinque, Pereiras, Piedade, Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto, Salto de
Pirapora, Sao Roque, Sarapui, Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra, Vargem

Grande Paulista e Votorantim (Figura 3).

Os municipios que tem somente parte de seu territério na UGRHI10 s&o: Barra
Bonita, Cajamar, Cotia, Dois Cérregos, Elias Fausto, Guarei, lgaracu do Tieté,
Indaiatuba, Itapetininga, Itapevi, Jundiai, Mineiros do Tieté, Pilar do Sul, Piracicaba,
Pirapora do Bom Jesus, Rafard, Rio das Pedras, Saltinho, Santana do Parnaiba, Sao

Manuel.

As principais caracteristicas da Bacia pode ser observada na tabela 1.
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Tabela 1. Principais caracteristicas da UGRHI10 e CBH-SMT

Caracteristica Dado Fonte
Area da Bacia 11.829 Km? PERH 2004-2007
Sub-Bacias 6 Plano de Bacia - SMT

Populagao da Bacia

1.842.805 habitantes

Seade, 2010

Numero de municipios com sede na
bacia

35

Plano de Bacia— SMT

Numero de municipios com sede fora
da bacia

20

Plano de Bacia - SMT

Municipios mais populosos

Sorocaba, Itu, Botucatu e
Votorantim

Seade, 2010

Municipios com maior area na bacia

Botucatu e Ibiuna

Seade, 2010

Municipios sem tratamento de
esgoto doméstico

Aluminio, Anhembi,
Aracgariguama, Conchas,
Mairinque, Sao Roque,
Sarapui e Vargem Grande
Paulista

Cetesb, 2010

Municipios com mais de 90% de
tratamento de esgoto doméstico

Sorocaba, Quadra, Torre de
Pedra, Pereiras e Jumirim

Cetesb, 2010

Demanda total de dgua 10,9 m*.s™ DAEE, 2010
indice de abastecimento de agua 79% SNIS, 2009
Proporg¢do do efluente doméstico 66% Cetesb, 2010

tratado em relagdo ao total gerado
Proporgao de redugdo de carga 57,6% Cetesb, 2010
poluidora total
Municipios com maiores vazoes Sorocaba, Tatui, Cerquilho e DAEE, 2010
superficiais outorgadas ltu
Municipios com maiores vazoes Sorocaba, Itu e Boituva DAEE, 2010

subterraneas outorgadas

Quantidade de residuo sélido gerado

874,7 ton.dia™

Cetesb, 2010

Proporgao de residuos sélidos 82% Seade, 2010
domiciliares dispostos de forma
adequada
Arrecadagdo na cobranca pelos usos RS 2.498.469,45 FABH, 2011

urbanos e industriais da dgua em
2010 (setembro a dezembro)
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MUNICIPIOS COM AREA NA UGRHI
MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI
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Figura 3. Municipios que comp6e a UGRHI10.

A Bacia do Sorocaba e Médio Tieté foi dividida em seis sub-bacias (Figura 4),

trés com drenagem para o Tieté e trés com drenagem para o Rio Sorocaba:

< Sub-Bacia 1 - Médio Tieté Inferior: Anhembi, Bofete, Botucatu, Conchas,

Pereiras, Porangaba e Torre de Pedra.

o Sub-Bacia 2 - Médio Tieté Médio: Boituva, Cerquilho, Jumirim, Porto Feliz e
Tieté.
o Sub-Bacia 3 - Baixo Sorocaba: Alambari, Capela do Alto, Cesario Lange,

Laranjal Paulista, Piedade, Quadra, Salto de Pirapora, Sarapui e Tatui.

2 Sub-Bacia 4 - Médio Sorocaba: Aluminio, Aragoiaba da Serra, Iperd, Mairinque,

Sorocaba e Votorantim.

o Sub-Bacia 5 — Médio Tieté Superior: Aragariguama, Cabreuva, Itu, Salto, Séo
Roque.
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2 Sub-Bacia 6 — Alto Sorocaba: Ibiuna e Vargem Grande Paulista.

SUB-BACIAS

1- MEDIO TIETE INFERIOR
2- MEDIO TIETE MEDIC

3- BAIXO SOROCABA

4- MEDIO SOROCABA

5- MEDIO TIETE SUPERIOR
6- ALTO SOROCABA

Figura 4. Divisdao da bacia do Sorocaba e Médio Tieté nas seis sub-bacias.
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3 Condigao da Bacia

O relatdrio de Situacdo 2011 utiliza dados disponiveis dos anos de 2010 e em
alguns casos de 2009.Todas as fontes de dados sao oficiais através de 6rgaos de

gestao direta e indireta do Estado de Sao Paulo.

Estes dados devem estar disponiveis constantemente para permitir a
comparagao anua e devem ser consistidos. Essas caracteristicas fazem que alguns
dados importantes nao estejam disponiveis como, por exemplo, a cobertura vegetal e
o déficit de APP nos municipios ou entdo o numero de casos de doencas de
veiculacao hidrica no Estado.

O CRHi tem ciéncia destas limitagdes e se comprometeu a fazer demandas para
que orgaos publicos assumam a responsabilidade pela geragdo e manutencéo destes
bancos de dados faltantes.

As tabelas e figuras a seguir foram montadas no seguinte padrao (figura 5):

Tipode Indicador

FORCA MOTRIZ: Dindmica demografica e social
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Figura 5. Esquema e localizagédo das informagdes nas fichas de indicadores.
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Todos os municipios da bacia tem taxas de
crescimento positivas, porém as taxas médias
tem reduzido ano a ano. Apesar dissa € possivel
werificar um adensamento populacional
principalmente nos municipios pequenos
medios o que combina com o aumento na taxa
de urbanizagao. O padrdo observado € o
esperado para a regido.
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mais de 90% da criagdo de aves. Enquanto isso
a atividade industrial cresce na bacia com taxas
com aumentos de cerca de 5% nos ultimos
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Da mesma forma que o crescimento industrial
os estabelecimentos comerciais e de servigos
tem aumentado constantemente na bacia nos
ultimos anos, o que explicita 0 movimento de
crescimento populacional e urbanizacdo na
bacia.

0s dados parecem indicar um crescimento
das areas urbanas e conseguentemente
um aumento da atividade econdémica na
area de servicds, comércio e industria. As
taxas de crescimento populacionais
apesar de todas positivas tem
gradualmente reduzido sua velocidade.
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PRESSAD: Demanda e uso de agua

Comentario

0 crescimento populacional e o aumento da
atividade econdmica ainda ndo refletiu na
demanda de dgua na bacia. Devido ao tempo de
renovacdo das outorgas e o processo de resernva
de Agua principalmente feito pelas
concessionarias de abastecimento plblico e
pelas industrias o crescimento da demanda de
dgua ndo ocorre imediatamente ao crescimento
populacional e o aumento na taxa de urbanizacio.
Ademanda por abastecimento continua sendo a
maior na bacia (préximo a 50%), seguida pelo de
uso industrial (cerca de 30%). O uso rural
responde na bacia a cerca de 20% porém deve-se
considerar que este uso é substimado em funcio
do pequeno ndmero de outorgas em areas rurais
importantes comao nos municipios de Piedade e
Ibitina.
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PRESSAQ: Captagbes de Agua

Comentario
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O nimero de outorgas aumentou na bacia,
inclusive devido ao reflexo do processo de
cobranca pelo uso da agua. Porém a maioria
dos novos usuarios sdo pequenos
consumidores o que ndo impacta
significativamente a demanda total.

0 aumento das forcas motrizes, aumento
da populacdo e da atividade econdmica
ndo impactou ainda a demanda de agua
na bacia. Porém este reflexo devera ser
visivel nos proximos anos quando as
outorgas de uso forem renovadas ou
revistas. Da mesma forma a cobranca
pelo uso da agua e a consequente adocdo
de uso mais racional do recurso hidrico
pode ser uma forca contraria levando a
uma reducdoc da demanda nos proximos
anos. Qutro fator importante & a
subestimacdo da demanda de agua para
agricultura. A reducdo da carga organica
& um indicador positivo e espera-se que a
politica de tratamento de efluéntes na
bacia leve a ganhos crescentes e
constantes.
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PRESSAO: Produgao de Residuos Sélidos e Efluentes

Apresentacio dos dados 2007-2009
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A guantidade de residuo gerado teve pouca
variacdo entre os anos de 2009 e 2010. O que
demonstra que se por um lado ndo um aumento
do volume gerado por outro politicas de redugdo
na geracdo de residuos também ndo tem sido
efetivas na bacia. A reducdo mais significativa
na pressdo é a reducdo da carga organica,
principalmente em fungdo do aumento de
tratamento de esgoto em municipios muito
populosos da bacia como Sorocaba e
Wotorantim. Entre 2008 e 2010 houBve uma
reducdo de quase 30% na carga organica
remanescente e ird nos proximos anos impactar
positivamente a UGRHI10.
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ESTADO: Qualidade das Aguas
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g e igeind R0 _‘“’:h‘ anos de andise. Deve-se destacar que no anc de
U -5 s ] 4 ThaET: 12010 foram acrescentados mais 3 pontos (um
Sorl Y AR Fﬁg@ 4 | classificado come “ruirT & dois come “regular).
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0 1AP & definido como indice de qualidade de aguas
doces para fins de abastecimento plblico. Mota-se
que mehorou a quakidade da dgua em todos os
pontos de montoramento da CETESH, nos URimos 4
angs, Porém deve-se destacar que no ponto do
reservatino de Rupararanga, imporiante manancial
para abastecimento pliblico,a guakidade da dgua
piorou quando comparado com o ano de 2007. Os
dois municipios que estio a montante do
reservatario (bilna e Vargem Grande Paulista)
anda tem pouco ou nenhum trataments de esgoto.
O lancamento direto de efluentes ndo tratados & um
dos principais fatores que influencia na redugao da
guakdade da dgua de Rupararanga.
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Observa-se que o nimerg de pontos classificados
como “regular e “péssimo” aumento nos Gitimos 4
anos. Porém & mportanie destacar que 3 pontos
foram implantados no ano de 2009 & no ano de
2010 mais 3 pontos. Fator que influencia no numero
de pontos classificados em cada categoria de NVA.
Analisando o5 valores das médias anuais de cada
ponto, observa-s& uma igaira mehora na quabdade
da dgua na bacia do Rio Sorocaba. Na bacia do Rio
Tieté somente em dois pontes (TIET02350 e
TBB02700) a quakidade da Agua melhorou
{comparado ao ano de 2007). No primeiro ponto
pode-se relacionar a melhor eficéncia no tratamento
dos efluentes gerados dos municipios de fu e
Cabredva. No segundo ponto (Barra Bonita), a
velocidade da Agua ja estd mais kenta (por ser um
reservalirio), permitindo a deposicio de nuirientes
& matéria orgénica, refletindo na melhoria da
qualdade da Agua. E importante ressaliar que a
péssima qualidade da dgua da bacia do Fio Tieté &
refiexe das intensas atividades impactantes gue
ocorrem na Regido Metropoktina de Sdo Paulo e
Campinas. E de grande importincia uma memhar
articulacio entres os Comités do PCJ, AT & SMT
para resoluches em conjunto no que se refere a
qualidade da dgua na bacia do Tieté,

O [ET & definido como indice do estado trofico tem
por finabdade classificar os corpos d'agua em
diferentes graus de trofia, ou Seja, avala a
guakdade da dgua quanto ao enriguecimento por
nutrientas & seu conseguents efedo relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da
infestacio de macrdfitas aquaticas. Na bacia do Ric
Tieté observa-se uma ligeira mehora na quakdada
da agua. Porém na bacia do Sorocaba nota-se uma
tendéncia de piora na qualidade da Agua nos
pontos localizados nas regides a montante do
Reservatorio de Rupararanga.
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Nota-se uma tendencia de reducio no nimero de
amostras com OD acima de 5 mgh. A maioria das
espécies da fauna aquatica sobrevivem com lmie
de 5 mgd de OD. 4 reducio de amostras & fato
preocupante que indica que efluentes nio tratados
entrada de matéria orgénica transporiada do solo
pela chuva. Pode-se destacar o8 municipios sem
tratamento de esgoto nesta UGRHI, que sdo:
Aluminio, Anhembi, Aracariguma, Conchas,
Mairngue, S3o Roque, Sarapui e Vargem Grande
Paulsta.

Observa-se que a propercio de amostras com
nitratato ababco de 5 mafl superam os $0% do total
Porém & necessario identificar as principais fontes
deste problema. Necessidade de melhor
fiscalizacio & implalagdo de medidas de controle
em relacio ao uso de agrotoxicos.

0 nimero de amosiras de Agua subterrinea que
estdo em conformidade com os critérics de
potabiidade também teve uma melhora em 2009 se
comparado 0% anos anteriores, porém Serd
necessario um acompanhamento por um praze mas
longo para determinar se este é reaimente uma
tendéncia.

2009
Descorforme = Corforme
120
100
Eu 4 | I
=60 — —
100 100 100 100
_4_“ i — —
2‘“ i — —
1] T
2007 2008 2009 2010

1
Somente uma praia de agua doce & monitorada na
Bacia (Reservatorio de tupararanga) sendo
coenziderada com qualidade boa para banho em
todas as oportunidades. A disponibilidade percapita
& também chamado de potencial de agua doce ou
disponibilidade social da dgua.
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- Quanto a demanda emielagio a disponiblidade 2
-!T el .4 .. .. condigio geral daUGRHI0 & de stengio para critica
5eNES sendo que agoes de gestio devem ser adotadas
é " = E_-Es LNGETEEITErAE Dars Svitar o suments desta critcidads,
f—: " a:“ 43,2 51.3 443 43,9 Oz dadoz de demanda emrelagBo a2 iesemwas
o E'E_ . euplotdveis ainda ndo indicam uma stuagio
EoE E =4 desconfortivel porém & necessaio levar em
wi e ‘E | sonsiderasBo & incenezs dos dedos disponiveis antes
de prever o s deste recurso. Os municipios como
Cerquitha, lu, Salto de Pirapora, Sorecabae
. I,-'_ e i Y . | Waotorantim s80 consideradas como freas criticas em
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Observa-se uma reduciio do indice de

85 89 a8 79 abastecimento de agua no ang 2010, Enire os 34
municipios pertencentes a esta UGRHI existem 9
qué apresentam um porcentagem de atendimento
abaixo de T0%, 3 municipios ndo informaram os

seus valores e apenas 27% dos municipies foram

| classificados coma “bom™. Em refacdo ao indice de

{ano base [ano base [ano base [ano base 2003)
2006) 2007) 2008)

E.06-A - indice de
Arendimento de
dgua [¥]

U m oy | perdas, apenas 9% dos municipios foram
i E'g classificados como "bom™. A média do estado & de
$Ed< apenas 7,6% do total de municipios, £ necessino
A = 38,2 uma priorizacdo de melhorias no abastecimento
! E“.é 2 (ano base 2009) plblico do municipics com baixo indice de
S ER.3 atendimento.
-
=
W ams

2010

Nos ittimos quatro anos a relacio demanda /
d=ponibilidade (Q95% ) varicu entre a situacio de

& U - ST atenc3o e & boa, mantendo praficamente os
i £ ""'“. ik g '] \' mesmos valores nos Gitimesdois anos. Porém &
E%Eé« \u I‘\'_Jx'.. - neceszario indicar gue este pardmetro & uma média
YacE g da bacia que leva em consideracio a vazio
: E'g : 26,3 - 2 2,0 dizponivel fotal ncluindo mesmos o8 corpos de
p'.:_g"a agua com gualidade ruim que ndo permite o uso
:-E . para abastecimento piblico. A ANA admite que uma
- relacio entre 20 e 40% & conziderada critica
necessitando de ntensas acies de gerenciamento
wio =0 o4 investimento. Se ufiizarmos a relaco demanda
2% 53 . (e .. .. por disponiblidade média da bacia (Amédio) que &
EES Y _— um valor menos restritivo, ainda & pezsivel indicar
TR uma situacdo ndo confortivel para a bacia. A
B 9.8 1.6 10,2 10,2 relacio demanda disponiiidade minima & indica
,'_:“-.i.‘g uma condicdo criica para a bacia o que aumenta a
Eg‘é,; fragiidade principalments em periodos de estiagem




Pagina |20

3.4 Impacto

IMPACTO: Saidde Piblica

Grandezal

Pardmetro Apresentagao dos dados Comentirio

revela uma saide pablica aceitavel em
relagéo aos usos da agua.
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3.5 Resposta

RESPOSTA: Controle de poluicio
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A propercio de efluente doméstico coletado na
bacia ndo aumentou nos ultimos anos, porém no
volume de esgoto tratado em relacio ao gerado e
na reducao da carga organica total da bacia pode

ser observada uma melhora porém ainda muito

abaixo de indice considerado adequado (90%).

Grandes investimentos s30 necessarios para
reverter este quadro prinicipalemnte se avaliarmos
a pequena guantidade de municipios com ICTEM

considerado bom na UGRHIM0. O ICTEM € um
parametro que tem como objetivo obter a medida

entre a efetiva remocao da carga organica
poluidora, em relagdo a carga organica poluidera
potencial, gerada pela populagdo urbana, sem
deixar, entretanto, de observar a importancia
relativa dos elementos formadores de um sistema
de tratamento de esgotos (coleta, afastamento,
tratamento e eficiéncia de tratamento e a
qualidade do corpo receptor dos efluentes).
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RESPOSTA: Controle de poluigao
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RESPOSTA: Abrangéncia do monitoramento

A rede de monitoramento pluviométrico ainda necessita
Jul. 2011: 2,15 estagdes por 1000km* de mais instalaces. No entanto, 2,15 estacdes por
1000km® & um indice razodvel.

estagoes1000 km2)

3g
s E
B -
ZE
& g
g%
S E
g%
S

£

pluviométrico (n® de

A rede de monitoramento hidroldgico necessita de mais
Jul. 2011: 0,41 estagdes por 1000km* instalacdes, uma vez que 0,41 estacies por 1000km* &
um nimero bastante insuficiente.

rede de monit
hidrologico (n° de

R04-B - Densidade da
estagdes 1000 km )
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Grandezal
Parametro

R.05-B Vazio total
outorgada para

R.05-C Vazao total

captagoes
superficiais

outorgada para
captagoes
raneas

subte

R.05-D. Quantidade outorgas
concedidads para outras
interferéncias em cursos d’agua (n®)

R.05-G Vazio outongada para usos
urbanos [ Volume estimado para
abastscimanto urbano (%)

R.09-A Quantidade de Unidades de
Conservagio (UC) (n")

(m?/s)

{m@rs)

RESPOSTA: Controle da Exploragio e Uso da Aguas

Apresentacio dos dados

2007 2008 2009 2010

® captacdes superficiais ™ captacdes subterrdneas

e 1765
| 1468 1655

B850 4
850
840
830
820
820 1
80,0 A
79.0
780
77.0
760

2007 2008 2009 2010

736
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2003: 14 Unidades de Conservagdo

Comentario

Apesar do aumento da demanda observada as
vazdes outorgadas ndo variaram grandemente
no periodo. Somente no ano de 2008 foi
possivel observar o aumento das outorgas
superficiais porém estes valores voltaram em
2010 a patamares de 2007 e 2009 em funcdo
das condigdes ja discutidas na analise da
demanda. A Quantidade de outorgas
concedidas reduz consideravelmente no ano de
2010 Este ocomdo pode ser atribuido ao inicio
da cobranca pelo uso da dgua na baciae a
ndo renovacdo das mesmas.

DESTAQUES DA RESPOSTA: Os parametros
de resposta indicam o aumento de outorgas
proporcional ao aumento da demanda.
Provavelmente estes dados estdo relacionados
pois ambos possuem o cadastro de outorgas do
DAEE como fonte.
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4 Destaques por Sub-bacias

Os dados do relatério de situacdo foram analisados também por sub-bacias. Para
a discussdo da situagdo nas sub-bacias utilizamos somente uma parte dos dados
disponibilizados, aqueles mais claros e objetivos e que permitiiam uma melhor
comparagao entre as sub-bacias.

Os dados utilizados foram: densidade populacional, nimero de empreendimentos
industriais, taxa de urbanizacdo, demanda total, demanda superficial, demanda
subterranea, total de captacgdes, captacdes superficiais,captacbes subterraneas,
residuos solidos, carga remanescente, disponibilidade hidrica, demanda superficial em
relagcdo ao Q7,10, demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotaveis, IQR,
producéo do efluente coletado sobre o gerado, redugédo da carga organica, ICTEM,
vazao outorgada para usos urbanos sobre o volume estimado para o abastecimento
publico.

Optou-se a comparagao somente entre os dados de 2007 e 2010 constantes nos
relatorios de 2008 e 2011 respectivamente, para permitir identificar melhor a variagao
no periodo, pois em muitos casos a variagao anual nao permite uma visado clara da

mudanca.

4.1 Densidade populacional

Nos ultimos quatro anos houve pouca alteracées na densidade populacional
tanto na bacia do Rio Sorocaba quanto no Médio Tieté,. Destaca-se que uma reducgao
na sub-bacia do Alto Sorocaba constituida pelos municipios de Ibiitna e Vargem

Grande Paulista.
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Figura 6.Densidade Populacional nas sub-bacias do rio Sorocaba e médio Tieté para os
anos de 2008 e 2010.

4.2 Numero de Estabelecimentos Industriais

Em todas as sub-bacias (figura 7) houve um aumento no numero de
estabelecimentos industriais. Destacam-se as sub-bacias do Médio Tieté
Superior e Médio Sorocaba que tiveram crescimento de aproximadamente 20%

e 15%, respectivamente.
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. I |
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Figura 7. Namero de Estabelecimentos Industriais existentes nas sub-bacias do rio
Sorocaba e médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.
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4.3 Taxa de Urbanizagao

Somente a bacia do Médio Tieté aumentou a taxa de urbanizagéo (78%
para 82%) enquanto que na bacia do Sorocaba ocorreu uma pequena redugao
(75% para 74%). Porém todas as sub-bacias podem ser consideradas urbanas,
mesmo o Alto Sorocaba, pois apesar da situagao predominantemente rural de

Ibiuina em Vargem Grande Paulista as areas rurais quase desapareceram.
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Figura 8. Taxa de Urbanizagao por sub-bacia do rio Sorocaba e médio Tieté nos anos de
2008 e 2010.

4.4 Demanda de agua

A demanda total por recursos hidricos aumentou nas bacias dos rios
Sorocaba e Médio Tieté (12% e 11% respectivamente), entre os anos de 2008
e 2010. As sub-bacias que sdo observados aumentos maiores sdo as do Médio
Tieté Médio e Médio Tieté Superior, aproximadamente 100% e 40%. Fato que

podemos relacionar com o numero de captagdes por outorgas, que aumentou
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em mais de 50% em relagcdo ao ano de 2008. Observa-se um aumento
significativo para demandas subterréneas, 36% na bacia do Médio Tieté e 21%
na bacia do Sorocaba. Destaque para a sub-bacia do Alto Sorocaba e Médio
Tieté Médio que teve um aumento de aproximadamente 60% nos dois casos.
No total de captacdes (superficiais e subterraneas), as sub-bacias que
mais captam agua sdo a do Médio Tieté Superior (22%) e Médio Sorocaba
(36%), que juntas somam 58% do total (valores referentes ao ano de 2010).
Nas figuras a seguir sdo apresentados os valores referentes a demanda total,
demanda superficial, demanda subterranea, total de captagdes , captacdes

superficiais e captag¢des subterraneas.
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Figura 9. Demanda Total de Agua por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos anos
de 2008 e 2010.
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Figura 10.Demanda Superficial de Agua por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos

anos de 2008 e 2010.
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Figura 11.Demanda Subterranea de Agua por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté

nos anos de 2008 e 2010.
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Figura 12.Total de Captagoes por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos anos de
2008 e 2010.
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Figura 13. Captagoes Superficiais por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos anos
de 2008 e 2010.
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Figura 14. Captacdes Subterraneas por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos
anos de 2008 e 2010.

4.5 Residuos soélidos e carga remanescente

Foram observadas pequenas variagcdes entre os anos de 2008 e 2010
na producao de residuos solidos. Um maior destaque para sub-bacia do Alto
Sorocaba em que a producdo de residuos reduziu aproximadamente 20% se
compardo com 2008. E importante ressaltar que as sub-bacias que mais
produzem residuos solidos, Médio Tieté Superior (18%) e Médio Sorocaba
(53%) mantiveram os seus valores estaveis, indicando a necessidade de
desenvolver politicas de redugdo e reciclagem dos residuos sélidos mais
eficazes para estas regides.

Em relagdo a carga remanescente do esgoto gerado € observada
elevada reducdo tanto na bacia do Rio Tieté (20%) quanto a do Sorocaba
(832%). Destaque para a sub-bacia do Médio Sorocaba que reduziu 40% do que
era produzido em 2008. Devemos relacionar dao investimento em ETEs em
Sorocaba como o maior contribuinte para os resultados observados na bacia
do Sorocaba. Importante ressaltar que na sub-bacia do Alto Sorocaba nao
houve reducdo da carga remanescente indicando um cenario de atencao.
Nesta regido estd localizado o reservatério de Itupararanga, importante

manancial para abastecimento publico para cerca de um milhdo de habitantes



Pagina |31

na bacia. Essa € uma regiao que dever ser prioritaria para investimentos em
saneamento, principalmente em tratamento de esgoto.

Mesmo que melhore o tratamento de esgoto na bacia do Rio Tieté é
necessario, também, investimentos para reducédo do esgoto gerado nas bacias
a montante (Alto Tieté e PCJ), para que sejam observadas melhoras
significativas na qualidade da agua nessa sub-bacia. Por enquanto a agua é

impropria para abastecimento publico.
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Figura 15.Residuos Sélidos, em ton/dia, por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos
anos de 2008 e 2010.
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Figura 16.Carga remanescente, em KgDBOs ;,/dia, por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio
Tieté nos anos de 2008 e 2010.

4.6 Relacao entre Disponibilidade e Demanda

A disponibilidade per capta em relagado a populacéo total nas bacias do
Sorocaba e Médio Tieté ainda é considerada como “boa”. Porém os dados por
sub-bacia, o Médio Tieté Superior, Médio Tieté Médio e Médio Sorocaba
indicam criticidade na disponibilidade de agua.

A demanda superficial aumentou significativamente na sub-bacia do
Médio Tieté Médio (300%) e Médio Sorocaba (25%). O valor observado na sub-
bacia do Médio Tieté Médio pode ser resultante da revisdo de outorgas que o
DAEE fez nos ultimos anos e, portanto as demandas anteriores foram
subestimadas. Devemos destacar que quando a demanda supera 50% do
Q7,10 a bacia é considerada como critica, e por tanto as sub-bacias Médio
Tieté Superior (94,2%), Médio Tieté Médio (74,1%) e Médio Sorocaba (105,8%)
podem ja ser consideradas como criticas. Houve aumento da demanda por
agua subterrdnea em todas as sub-bacias, com destaque para a bacia do
Médio Tieté Médio que captava 12,47% das reservas explotaveis (2008) e

atualmente capta 21,7%.
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E necessario que essas sub-bacias concentrem investimentos e
desenvolvam politicas que incentivem a utilizagdo da agua de forma racional e
reduzem as perdas no abastecimento publico. Para isso € importante que haja
um trabalho conjunto entre o poder publico, as industrias e as concessionarias
de &gua. As figuras a seguir sdo mostrados os valores referente a
disponibilidade per capta de agua, demanda superficial em relagdo ao Q7 1o,

demanda subterranea em relagao as reservas explotaveis.
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Figura 17. Disponibilidade Hidrica, em m?®hab.ano, por sub-bacia do rio Sorocaba e
Médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.
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Figura 18. Demanda Superficial (%) por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos
anos de 2008 e 2010.
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Figura 19.Demanda Subterranea (%) por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos
anos de 2008 e 2010.

4.7 1QR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos)

O IQR indice que qualifica o tipo de instalagdo que o residuo sélido sera
destinado melhorou em quase todas as sub-bacias. Somente na sub-bacia do
Médio Tieté Médio houve redugao de 9 para 8,4. Porém é importante destacar

que todas as sub-bacias séo classificadas como “Boas”, segundo os critérios
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estabelecidos pela CETESB. Se for considerar os critérios estabelecidos pela
CRHi somente o Alto Sorocaba e Médio Sorocaba sao consideradas como

“‘Bons”, as demais como “regular”.
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Figura 20.1QR por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.

4.8 Tratamento de Esgoto

Em quase todas as sub-bacias melhorou a proporcédo de efluente
coletado sobre o gerado entre os anos de 2008 e 2011. Somente as sub-bacias
Médio Tiete Superior e Médio Sorocaba houve redugao de 81% para 74,4% e
84% para 69,7%, respectivamente. Somente o valor da sub-bacia do Médio
Tieté Médio é considerado como “bom”, as demais sub-bacias os valores sao
considerados como regulares.

A porcentagem de reducdo da carga organica ainda é considerada
‘ruim” para algumas sub-bacias (MTM, AS, MS e BS) as demais classificadas
como ‘regular” (MTM e MTI). Ainda é necessario maiores investimentos na
eficiéncia do tratamento de efluentes em todas as sub-bacias. Houve melhoras
entre 2008 e 2011, mas ainda € muito abaixo do que é considerado “bom”.

O ICTEM é reflexo do tratamento e coleta dos efluentes, por tanto os
valores observados também estdo ainda abaixo do que é classificado como

“‘bom”. Somente as sub-bacias MTM, MTI, BS sao classificadas como “regular”,
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as sub-bacias MTS e MS classificadas como “ruim” e a AS classificada como
“péssimo”. Observa-se uma melhoria entre os anos 2008 e 2011, porém ainda
resultados pouco expressivos. As figuras a seguir representam os valores de
efluentes coletados sobre o gerado, porcentagem de redugdo de carga

organica e ICTEM.
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Figura 21.Propor¢ao de efluente coletado sobre o gerado (%) por sub-bacia do rio
Sorocaba e Médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.
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Figura 22.Percentagem de redugdo da carga organica por sub-bacia do rio Sorocaba e
Médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.
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Figura 23. ICTEM por sub-bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.

4.9 Vazao outorgada por volume estimado para abastecimento publico

Houve aumento na vaz&o outorgada por volume estimado para
abastecimento publico em quase todas as sub-bacias. Somente na sub-bacia
do Médio Sorocaba nao foi observada variagao. A Unica sub-bacia que o valor
outorgado supera o captado é a do MTS (155,8%) as demais sub-bacias o
valor de captagao é maior que o outorgado. Destaque para as sub-bacias do
Baixo Sorocaba, Médio Sorocaba e Médio Tieté Inferior que os valores nao
passam dos 35%. A sub-bacia do MTM teve um expressivo aumento (45,3%
para 91,2%) entre os anos de 2008 e 2011.
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Figura 24. Vazao outorgada por volume estimado para abastecimento por sub-bacia do
rio Sorocaba e Médio Tieté nos anos de 2008 e 2010.

5 Conclusées

v A demanda de agua devera sofrer alteragbes nos proximos anos seja
pelo aumento da atividade econdmica, das populagcdes e das taxas de
urbanizacdo, que tendem a aumentar a demanda, seja pela implantagéo
da cobranga pelo uso da agua, que tende reduzir as outorgas. Esta
alteracao devera pontuar os futuros projetos de gestao dos recursos na
UGRHI10 e deverao ser acompanhados com muita atencao pelo CBH-
SMT.

v" Houve pouca alteragdo no volume de residuos sélidos gerados na bacia
0 que indica a necessidade de politicas publicas de redugao de residuos
como, por exemplo, intensificagdo dos projetos de Coleta Seletiva e
campanhas de consumo responsavel.

v" Houve reducdo da Carga de DBO (Esgoto) remanescente na bacia,
principalmente em virtude dos investimentos feitos pelos municipios
mais populosos e aqueles com Sistema Autbnomo de Saneamento.

v" A Reducgao de Carga Organica ainda nao refletiu na qualidade de agua
da bacia do Sorocaba, em funcdo do tempo necessario para que

acontegcam os processos de recuperagao nos ecossistemas aquaticos e
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a presencga ainda de fontes de impacto como os esgotos despejados na
bacia do Pirajibu.

v A qualidade da agua do Reservatério ltupararanga tem diminuido
gradativamente e apesar de avangos na gestdo da area, como a
aprovagao do plano de manejo da APA ltupararanga, o pequeno
investimento no tratamento de esgoto nas cidades da cabeceira do
reservatorio € um dos principais problemas para a manutencdo da
qualidade deste manancial.

v" O Médio Tieté continua sendo muito impactado pela carga organica
proveniente do Alto Tieté e dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Os
investimentos com_a despoluicdo do Tieté ndo tem surtido resultados
visiveis, o0s poucos investimentos no tratamento de esgoto dos
municipios desta sub-bacia e a consequiente perda de qualidade tem
contribuido para a criticidade de disponibilidade de agua no Médio Tieté
Superior.

v" Na analise das Sub-bacias os maiores destaques sao:

o A criticidade na disponibilidade de agua principalmente no Médio
Sorocaba, por ser a sub-bacia mais industrializada e ocupada na
UGRHI 10 e no Médio Tieté Superior, tanto em fungao das altas
demandas quanto da baixa qualidade do recurso nesta regido.

o E a necessidade de reducédo de cargas e melhoria da qualidade
no Alto Sorocaba, que acaba afetando todos os municipios da
bacia do Sorocaba.

A partir destes destaques o CBH-SMT tem alguns desafios importantes
para 0s proximos anos:

» Promover politicas de uso racional dos recursos para reduzir a demanda
da agua em todas as sub-bacias, mas com énfase nas bacias do Médio
Sorocaba e Médio Tieté Superior, através de incentivo ao controle de
perdas nos sistemas de distribuicdo, a adogao de técnicas de reuso e ao
consumo responsavel dos recursos

» Promover politicas de aumento na disponibilidade de agua com a
conservagao e recuperagdo de nascentes e areas de recarga, dando
especial atencdo nas cabeceiras dos mananciais de abastecimento

publico.
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Dar especial atengao no levantamento da demanda e o impacto na
qualidade de agua da atividade agricola na UGRHI 10.

Envidar esforcos técnicos e politicos para manter e aumentar os
investimentos no tratamento de esgoto em todos os municipios da bacia
promovendo a universalizagao da coleta e tratamento.

Em funcdo da importancia do Reservatorio ltupararanga priorizar as
atividades de conservacao e recuperagcao dos Recursos Hidricos e o
tratamento de esgoto no nivel terciario na Bacia do Alto Sorocaba.
Empenhar-se na busca de solugbes e no incentivo para que as bacias
vizinhas, Alto Tieté e PCJ, melhorem seus processos de gestdo e
reduzam o impacto nas aguas do Medio Tieté.

Procurar mecanismos para melhorar o Saneamento em areas rurais,
incentivando estudos e solugcbes para o tratamento de esgoto de

pequenas comunidades isoladas.



